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1.Wstep

a) Cel opracowania

Zadaniem projektu jest dobranie typu 1 wielkosci indywidualne]
biologicznej oczyszczalni $ciekow dla potrzeb szkoty w miejscowosci Piaski, dz.
nr 126/4 w gm. Swinice Warckie oraz wskazanie sposobu i miejsca
odprowadzenia podczyszczonych Sciekdw do gruntu w celu ich dalszej utylizacji.

b ) Podstawa opracowania

Podstaweg niniejszego opracowania stanowia:

- zlecenie inwestora

plan zagospodarowania dziatki w skali 1:1000

katalog zawierajacy dane techniczne przydomowych oczyszczalni Sciekow
okreslony przez producenta firm¢ HORN

rozpoznanie terenu

badanie gruntu.

Podstawe prawna stanowia:

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r . Prawo Wodne (Dz. U. nr 115 z 2001,
poz. 1229, z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waéd lub
ziemi oraz w sprawie substancji szczegllnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego. (Dz. U. nr 137 z 2006 r., poz. 984)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

¢ ) Dane ogdlne

Dziatka mies$ci si¢ w m. Piaski, dz. nr 126/4, gm. Swinice Warckie. Zasilana
jest w wodg z sieci wodociagowe]. Wobec braku mozliwosci podtaczenia dziatki
do systemu kanalizacji oraz wystgpowania sprzyjajacych warunkoéw gruntowo-
wodnych, projektuje si¢ indywidualna, biologiczna oczyszczalni¢ sciekOw.
Oczyszczalnia bedzie zbudowana z dwoch stopni oczyszczania:

- pierwszy beztlenowy etap oczyszczania realizowany bedzie w osadniku
gnilnym

- drugi tlenowy stopien oczyszczania Sciekow realizowany bedzie w
reaktorze biologicznym.



2. Projektowane rozwiazanie

Zgodnie z rozpoznaniem geologicznym grunt, jaki zalega w miejscu
proponowanej lokalizacji nalezy zaliczy¢ do klasy gruntéw piaszczystych.
Podczas prac kameralnych na dzialce inwestora wykonano dwa odwierty swidrem
recznym typu ,,Combo” . Wodg gruntowa stwierdzono na gtebokosci 2,1 m.
Warunki gruntowo-wodne korzystne.

Ze wzgledu na warunki gruntowe panujace na terenie dzialki projektuje sig
poletko drenarskie o powierzchni 21 m” osadzone w nasypie.

a) Dobowa ilo$¢ $ciekow ( Qgg; )

Zaktadajac korzystanie z kanalizacji przez 150 oséb oraz przyjmujac norme
jednostkowa ilosci Sciekow 30 1/M*d (Imhoff K. i K.R, Kanalizacja miast i
oczyszczanie Sciekow. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz
1996). Dobowa srednig ilo$¢ S$ciekéw  odprowadzanych z gospodarstwa
domowego obliczono wedtug wzoru:

st’r: Qsr X Lm
g« - jednostkowa 1los¢ sciekow
L., - liczba mieszkancéow

Qus= 0,03 mS/M*d x 150M =45 m3/M*d
b) Obliczenie powierzchni powierzchnia drenazu (P)

Dla gruntéw stwierdzonych w miejscu inwestycji jednostkowe obciazenie
hydrauliczne na 1 m* przyjeto q = 0,04 m’’/m*'d (Imhoff K. i K.R, Kanalizacja
miast i oczyszczanie sciekow. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO,
Bydgoszcz 1996).

P =Qu/ qa
P=45m’d /0,04 m’/m’ =112,5 m2
Qg - dobowa 1los¢ $ciekow
P - powierzchnia w m’
qa- jednostkowe obciazenie hydrauliczne — 0,03 m’/m

W celu odprowadzenia oczyszczonych sciekOw do gruntu projektuje sig
poletko rozsaczajace usytuowane w nasypie o powierzchni 120 m*

Aby zapewni¢ gwarantowany sktad oczyszczonych $ciekéw dobrano
oczyszczalni¢ $ciekéw typu TOPAS 30 o przepustowosci do 4500 1/d firmy
HORN. Typoszereg biologicznych oczyszczalni §ciekéw TOPAS 5-100 posiada
Aprobatg¢ Techniczna nr AT/2000-08-0138 wydana przez Instytut Ochrony
Srodowiska w Warszawie.

W celu podczyszczenia sciekow wychodzacych ze stolowki szkolnej (ok.
150 positkéw dziennie) projektuje si¢ separator thuszczow firmy Ekol-Unicon typu
PST-2 o przeptywie 2 1/s.
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3. Charakterystyka $ciekdw surowych.

Scieki odprowadzane z budynku to typowe Scieki komunalne.
Przewidywane st¢zenie zanieczyszczen w $ciekach surowych:

BZT; 200 -300 g O,/m’ $rednio 250 g Oy/m’
ChZT-Cr 450 — 550 g O,/m’ srednio 500 g O,/m’
Zawiesina ogolna 250 - 350 g/m3 srednio 300 g/m3
Azot ogllny 30- 40 g N/m’ §rednio 35 g N/m’
Fosfor ogdlny 6-9 g P/m® érednio 7,5 g P/m’

4. Wymagane parametry sciekOw oczyszczonych.

Jakos¢ sciekow  oczyszczonych odprowadzanych z  indywidualne]
oczyszczalni  $sciekow  odpowiada¢ powinna warunkom podanym w
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekOw ziemi oraz w sprawie
substancji szczegllnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. nr 137 z
2006 r., poz. 984) 1 nie przekroczy¢ ponizej podanych wartosci:

Bdckyn 6,5-9,0 pH

ChZT - Cr 40 gO,/m’ i ponizej

Zawiesina ogdlna 150 g/m3 ’
Azot ogblny 50 g/m’ ”
Fosfor ogdlny nie zamieszczony w ustawie

nie zamieszczony w ustawie

5. Projektowany schemat technologiczny indywidualnej oczyszczalni sciekow.

W celu podczyszczenia sciekdw wychodzacych ze stotowki szkolnej
projektuje si¢ przed oczyszczalnig separator ttuszczow o przeptywie 2 1/s.

Z. powodu gitebokiego posadowienia rury kanalizacji wewnegtrznej scieki
surowe beda magazynowane w pompowni Sciekow typ S, Tegra 600 firmy
Wavin 1 przettaczane przewodem PEHD 50 dzigki pompie do Sciekow
surowych z rozdrabniaczem firmy Omnigena o mocy 750-1100 W.

Oczyszczony sciek po wyjsciu z oczyszczalni transportowany bedzie na
poletko rozsaczajace przy pomocy pompowni sciekow typ S, Tegra 600 firmy
Wavin 1 przettaczane przewodem PEHD 32 dzigki pompie do wody brudne;j
firmy Omnigena o mocy 800 W.



6. Zasada dzialania oczyszczalni:

Scieki naptywaja do komory, gdzie dochodzi do wyréwnania
nieregularnego naptywu dziennego. Z komory tej po wstgpnym oczyszczeniu
scieki, juz bez grubych zanieczyszczen, przepompowywane sa pompa
mamutowa do komory aktywacyjnej gdzie dochodzi do biologicznego
oczyszczania osadem czynnym. Mieszanina SciekoOw oczyszczonych i1 osadu
cZynnego przepompowywana jest pompa mamutowa do cylindra
stabilizujacego komory sedymentacji. Osad sedymentuje na dno komory
uzupelniajacej skad przeptywa dotem z powrotem do komory aktywacyjnej.
Scieki sklarowane przeptywaja do komory filtra piaskowego. Przefiltrowana
woda pobierana jest z przestrzeni mi¢dzydennej filtra piaskowego poprzez
pompe mamutowa do odptywu oczyszczalni. Dodatkowo w filtrze piaskowym
osadzony jest ptywak sterujacy iloScia powietrza przekazywanego do pompy
mamutowej. Rura odptywowa petni rownoczesnie funkcj¢ przelewu
awaryjnego. Dziatanie oczyszczalni jest w pelni automatyczne. Dzigki
przepompowywaniu oczyszczonej wody ze zbiornika osadu nadmiernego do
komory akumulacyjnej komora aktywacyjna zostaje regularnie odmulana, co
oznacza 1z oczyszczalnia utrzymuje automatycznie w komorze aktywacyjnej
optymalng 1los¢ osadu. Przy trybie wstecznym pracy oczyszczalni dochodzi do
automatycznego prania wypetnienia filtra piaskowego. Dno filtra piaskowego
przewietrza si¢ 1 jednoczes$nie nieczystosci uwolnione z filtra piaskowego
zostaja przepompowane z warstwa wody znad filtra piaskowego pompa
mamutowa do komory akumulacyjnej. Z punktu widzenia skutecznosci
oczyszczania OS pracuje tak, ze przy trwalym, podwyzszonym naptywie
scieckdw przebiega jedynie oddzielenie zanieczyszczen organicznych w
komorze aktywacji 1 nitryfikacja. Przy wstecznym trybie przepompowywania
dochodzi przede wszystkim do odmulenia komory aktywacyjnej. Podczas
normalnych, codziennych naptywéw dochodzi do przetaczania trybu pracy OS
3-5 razy dziennie, a czas powrotnego przepompowywania, Kktory jest
potaczony z napowietrzaniem komory akumulacyjnej 1 praniem filtra
piaskowego trwa okolo 40 minut. Jezeli OS jest dostatecznie obciazona
substancjami dochodzi w komorze akumulacyjnej do zmian srodowiska
tlenowego 1 beztlenowego 1 tym samym do denitryfikacji Sciekow. Do
czgsciowe] denitryfikacji dochodzi réwniez w trakcie przeptywu wody przez
filtr piaskowy. Filtr piaskowy ma mniejsza przepustowos¢ niz wydajnosc
pompy mamutowej wody surowej , przy podwyzszonym poziomie Scieku w
zbiorniku akumulacyjnym. Jego przepustowos¢ obniza si¢ réwniez po
zabrudzeniu w okresach migdzy regularnym odmulaniem. Z tych powodow
filtr piaskowy wyposazony jest w przelew bezpieczenstwa, ktéry odpowiada
maksymalnemu poziomowi zbiornika uzupetniajacego. Przelew (obejscie)
filtra piaskowego mozna wprowadzi¢ do odptywu czystej wody lub do
komory akumulacyjnej. Przy mniejszym obcigzeniu hydraulicznym lepiej jest
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wprowadzi¢ ten przelew filtru piaskowego do komory akumulacyjnej. Przy
nakierowaniu przelewu do odplywu nie mozna zagwarantowac, ze cata woda
przejdzie przez filtr piaskowy ale jednoczesnie zwigksza si¢ maksymalny
przeptyw przez OS. Celem zwigkszenia przepustowosci filtra piaskowego w
warunkach podwyzszonego naptywu sciekdw 1 podwyzszonym poziomie wody
na filtrze piaskowym nadcisnienie na filtrze piaskowym wspomagane jest
przez pompe¢ mamutowa, ktora odsysa wode z mig¢dzydna filtra piaskowego.
To gwarantuje, ze przy normalnych warunkach eksploatacyjnych catodzienny
dopltyw sciekow przejdzie przez filtr piaskowy.

7. Budowa drenazu

W miejscu ulozenia rur drenarskich nalezy wykona¢ odkrywke o
wymiarach  umozliwiajacych  ulozenie  zaprojektowanej  powierzchni
drenazowej okoto 120 m”i gtebokosci ok. 0,50 m. W tak przygotowany wykop
nalezy ulozy¢ podsypke zwir plukany o granulacji od 15 mm do 40 mm,
ktéorego warstwa winna mie¢ grubos¢ co najmniej 30 cm. Na tak
przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy ulozy¢ rury drenarskie ze spadkiem
0,5 %. Odstgpy miedzy ciggami winny wynosi¢ 1 m. Spowoduje to
rOwnomierne wsigkanie oczyszczonych sciekOw na poletku rozsaczajacym.
Rury drenarskie taczy si¢ w studzience rozdzielczej 1 obsypuje warstwa zwiru
ok 5 cm. Nastgpnie cata powierzchni¢ poletka nalezy pokry¢ geowtdkning. W
koncowej fazie formuje si¢ nasyp poletka. WysokoS¢ nasypu powinna si¢
miesci¢ w granicach od 0,8 m do 1 m, natomiast jego powierzchnia musi
calkowicie zakry¢ ztoze rozsaczajace.

8. Whnioski 1 zalecenia

1. Instalacja kanalizacyjna musi by¢ odpowietrzona poprzez pion
kanalizacyjny wyprowadzony ponad dach (min. 0,6 m powyzej okien).

2. W trakcie eksploatacji nalezy stosowac zalecenia zawarte w dokumentacji
techniczno ruchowej producenta urzadzen.

3. Zaleca sig stosowac do prania i mycia detergenty ulegajace biodegradacji.

4. Konieczne jest stosowanie biopreparatow dla wspomagania procesow
gnilnych.

5. W rejonie oczyszczalni nie nalezy sadzi¢ drzew 1 krzewow.

6. Montaz oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja podana
przez producenta firm¢ HORN.

Opracowali:



