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1.Wstęp 

 

a) Cel opracowania 

 Zadaniem projektu jest dobranie typu i wielkości indywidualnej 

biologicznej oczyszczalni ścieków dla potrzeb szkoły w miejscowości Piaski, dz. 

nr 126/4 w gm. Świnice Warckie oraz wskazanie sposobu i miejsca 

odprowadzenia podczyszczonych ścieków do gruntu w celu ich dalszej utylizacji. 

 

b ) Podstawa opracowania 

Podstawę niniejszego opracowania stanowią: 
 -  zlecenie inwestora 

 -  plan zagospodarowania działki w skali 1:1000 

 -  katalog zawierający dane techniczne przydomowych oczyszczalni ścieków    

    określony przez producenta firmę HORN 

 -  rozpoznanie terenu 

 -  badanie gruntu. 

Podstawę prawną stanowią: 

 Ustawa z dnia 18 lipca 2001r . Prawo Wodne (Dz. U. nr 115 z 2001r,  

     poz. 1229, z późniejszymi zmianami) 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia  24 lipca 2006 r.  w sprawie  

warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub 

ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska 

wodnego. (Dz. U. nr 137 z 2006 r., poz. 984) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 

sprawie warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z późniejszymi zmianami) 

 

 

c ) Dane ogólne 
 

 Działka mieści się w m. Piaski, dz. nr 126/4, gm. Świnice Warckie. Zasilana 

jest w wodę z sieci wodociągowej. Wobec braku możliwości podłączenia działki 

do systemu kanalizacji oraz występowania sprzyjających warunków gruntowo-

wodnych, projektuje się indywidualną, biologiczną oczyszczalnię ścieków.  

Oczyszczalnia będzie zbudowana z dwóch stopni oczyszczania:  

- pierwszy beztlenowy  etap oczyszczania realizowany będzie w osadniku 

gnilnym                        

- drugi tlenowy stopień oczyszczania ścieków realizowany będzie w 

reaktorze biologicznym. 
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2. Projektowane rozwiązanie                                                                         

 Zgodnie z rozpoznaniem geologicznym grunt, jaki zalega w miejscu 

proponowanej lokalizacji należy zaliczyć do klasy gruntów piaszczystych.         

Podczas prac kameralnych na działce inwestora wykonano dwa odwierty świdrem 

ręcznym typu „Combo” . Wodę gruntową stwierdzono na głębokości 2,1 m. 

Warunki gruntowo-wodne korzystne. 

 Ze względu na warunki gruntowe panujące na terenie działki projektuje  się 
poletko drenarskie o  powierzchni  21 m

2
 osadzone w nasypie. 

                                                       

a) Dobowa ilość ścieków ( Qdśr ) 

 Zakładając korzystanie z kanalizacji przez 150 osób oraz przyjmując normę 
jednostkową ilości ścieków 30 l/M*d (Imhoff  K. i K.R,  Kanalizacja miast i 

oczyszczanie ścieków. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 

1996). Dobową średnią ilość ścieków  odprowadzanych z gospodarstwa 

domowego obliczono według wzoru:  
 

Qdśr= qśr  x Lm  

qśr  - jednostkowa ilość ścieków 

Lm - liczba mieszkańców 

 

Qdśr= 0,03 m
3
/M*d  x 150 M = 4,5  m

3
/M*d 

b) Obliczenie powierzchni powierzchnia drenażu (P) 

 

 Dla gruntów stwierdzonych w miejscu inwestycji jednostkowe obciążenie 

hydrauliczne na 1 m
2
 przyjęto q = 0,04 m

3
/m

2*
d (Imhoff  K. i K.R,  Kanalizacja 

miast i oczyszczanie ścieków. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, 

Bydgoszcz 1996). 

  P = Qdśr / qA  

P= 4,5 m
3
/d / 0,04  m

3
/m

2  
= 112,5 m2 

Qdśr - dobowa ilość ścieków 

P  -   powierzchnia w m
2
  

qA -    jednostkowe obciążenie hydrauliczne – 0,03  m
3
/m

2 

 W celu odprowadzenia oczyszczonych ścieków do gruntu projektuję się 
poletko rozsączające usytuowane w nasypie o powierzchni 120 m

2. 

 Aby zapewnić gwarantowany skład oczyszczonych ścieków dobrano 

oczyszczalnię ścieków typu TOPAS 30 o przepustowości do 4500 l/d firmy 

HORN. Typoszereg biologicznych oczyszczalni ścieków TOPAS 5-100 posiada 

Aprobatę Techniczną nr AT/2000-08-0138 wydaną przez Instytut Ochrony 

Środowiska w Warszawie. 

 W celu podczyszczenia ścieków wychodzących ze stołówki szkolnej (ok. 

150 posiłków dziennie) projektuje się separator tłuszczów firmy Ekol-Unicon typu 

PST-2 o przepływie 2 l/s. 
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3. Charakterystyka ścieków surowych. 

 

Ścieki odprowadzane z budynku to typowe ścieki komunalne. 

Przewidywane stężenie zanieczyszczeń w ściekach surowych:

 

4. Wymagane parametry ścieków oczyszczonych. 

 Jakość ścieków oczyszczonych odprowadzanych z indywidualnej 

oczyszczalni ścieków odpowiadać powinna warunkom podanym w  

Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia  24 lipca 2006 r.  w sprawie 

warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków  ziemi oraz w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. (Dz. U. nr 137 z 

2006 r., poz. 984) i nie przekroczyć poniżej podanych wartości: 

 

Odczyn                                        6,5 - 9,0    pH 

 40 gO2/m
3 
i poniżej  

      150      g/m
3
             „  

50        g/m
3  

      „ 

nie zamieszczony w ustawie 

nie zamieszczony w ustawie 

 

  

 
5. Projektowany schemat technologiczny indywidualnej oczyszczalni ścieków. 

  

 W celu podczyszczenia ścieków wychodzących ze stołówki szkolnej 

projektuje się przed oczyszczalnią separator tłuszczów o przepływie 2 l/s. 

 Z powodu głębokiego posadowienia rury kanalizacji wewnętrznej ścieki 

surowe będą magazynowane w pompowni ścieków typ S, Tegra 600 firmy 

Wavin i przetłaczane przewodem PEHD 50 dzięki pompie do ścieków 

surowych z rozdrabniaczem firmy Omnigena o mocy  750-1100 W. 

 Oczyszczony ściek po wyjściu z oczyszczalni transportowany będzie na 

poletko rozsączające przy pomocy pompowni ścieków typ S, Tegra 600 firmy 

Wavin i przetłaczane przewodem PEHD 32 dzięki pompie do wody brudnej  

firmy Omnigena o mocy  800 W.  

 

BZT5  

ChZT-Cr 

Zawiesina ogólna 

Azot ogólny  

Fosfor ogólny 

200 – 300   g O2/m
3  

450 – 550  g O2/m
3
   

250 - 350   g/m
3  

30- 40        g N/m
3 

6- 9            g P/m
3 

średnio 250  g O2/m
3 

średnio 500 g O2/m
3
   

średnio 300  g/m
3  

średnio 3 5  g N/m
3  

średnio 7,5  g P/m
3 

BZT5  

ChZT - Cr 

Zawiesina ogólna  

Azot ogólny  

Fosfor ogólny 
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6. Zasada działania oczyszczalni: 

 

 Ścieki napływają do komory, gdzie dochodzi do wyrównania 

nieregularnego napływu dziennego. Z komory tej po wstępnym oczyszczeniu 

ścieki, już bez grubych zanieczyszczeń, przepompowywane są pompą 
mamutową  do komory aktywacyjnej  gdzie dochodzi do biologicznego 

oczyszczania osadem czynnym. Mieszanina ścieków oczyszczonych i osadu 

czynnego  przepompowywana jest pompą mamutową  do cylindra 

stabilizującego  komory sedymentacji. Osad sedymentuje na dno komory 

uzupełniającej  skąd przepływa dołem z powrotem do komory aktywacyjnej. 

Ścieki sklarowane przepływają do komory filtra piaskowego.  Przefiltrowana 

woda pobierana jest z przestrzeni międzydennej filtra piaskowego poprzez 

pompę mamutową do odpływu oczyszczalni. Dodatkowo w filtrze piaskowym 

osadzony jest pływak sterujący ilością powietrza przekazywanego do pompy 

mamutowej. Rura odpływowa pełni równocześnie funkcję przelewu 

awaryjnego. Działanie oczyszczalni jest w pełni automatyczne. Dzięki 

przepompowywaniu oczyszczonej wody ze zbiornika osadu nadmiernego do 

komory akumulacyjnej komora aktywacyjna zostaje regularnie odmulana, co 

oznacza iż oczyszczalnia utrzymuje automatycznie w komorze aktywacyjnej 

optymalną ilość osadu. Przy trybie wstecznym pracy oczyszczalni dochodzi do 

automatycznego prania wypełnienia filtra piaskowego. Dno filtra piaskowego 

przewietrza się i jednocześnie nieczystości uwolnione z filtra piaskowego 

zostają przepompowane z warstwą wody znad filtra piaskowego pompą 
mamutową  do komory akumulacyjnej. Z punktu widzenia skuteczności 

oczyszczania OS pracuje tak, że przy trwałym, podwyższonym napływie 

ścieków przebiega jedynie oddzielenie zanieczyszczeń organicznych w 

komorze aktywacji i nitryfikacja. Przy wstecznym trybie przepompowywania 

dochodzi przede wszystkim do odmulenia komory aktywacyjnej. Podczas 

normalnych, codziennych napływów dochodzi do przełączania trybu pracy OS 

3-5 razy dziennie, a czas powrotnego przepompowywania, który jest 

połączony z napowietrzaniem komory akumulacyjnej i praniem filtra 

piaskowego trwa około 40 minut. Jeżeli OS jest dostatecznie obciążona 

substancjami dochodzi w komorze akumulacyjnej do zmian środowiska 

tlenowego i beztlenowego i tym samym do denitryfikacji ścieków. Do 

częściowej denitryfikacji dochodzi również w trakcie przepływu wody przez 

filtr piaskowy. Filtr piaskowy ma mniejszą przepustowość niż wydajność 
pompy mamutowej wody surowej , przy podwyższonym poziomie ścieku w 

zbiorniku akumulacyjnym. Jego przepustowość obniża się również po 

zabrudzeniu w okresach między regularnym odmulaniem. Z tych powodów 

filtr piaskowy wyposażony jest w przelew bezpieczeństwa, który odpowiada 

maksymalnemu poziomowi zbiornika uzupełniającego. Przelew (obejście) 

filtra piaskowego można wprowadzić do  odpływu czystej wody  lub do 

komory akumulacyjnej. Przy mniejszym obciążeniu hydraulicznym lepiej jest 
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wprowadzić ten przelew filtru piaskowego do komory akumulacyjnej. Przy 

nakierowaniu przelewu do odpływu nie można zagwarantować, że cała woda 

przejdzie przez filtr piaskowy ale jednocześnie zwiększa się maksymalny 

przepływ przez OS. Celem zwiększenia przepustowości filtra piaskowego w 

warunkach podwyższonego napływu ścieków i podwyższonym poziomie wody 

na filtrze piaskowym nadciśnienie na filtrze piaskowym wspomagane jest 

przez pompę mamutową, która odsysa wodę z międzydna filtra piaskowego. 

To gwarantuje, że przy normalnych warunkach eksploatacyjnych całodzienny 

dopływ ścieków przejdzie przez filtr piaskowy. 

 

7. Budowa drenażu 

  

 W miejscu ułożenia rur drenarskich należy wykonać odkrywkę o 

wymiarach umożliwiających ułożenie zaprojektowanej powierzchni 

drenażowej około 120 m
2 

i głębokości ok. 0,50 m. W tak przygotowany wykop 

należy ułożyć podsypkę żwir płukany o granulacji od 15 mm do 40 mm, 

którego warstwa winna mieć grubość co najmniej 30 cm. Na tak 

przygotowanym złożu filtracyjnym należy ułożyć rury drenarskie ze spadkiem 

0,5 %. Odstępy miedzy ciągami winny wynosić 1 m. Spowoduje to 

równomierne wsiąkanie oczyszczonych ścieków na poletku rozsączającym. 

Rury drenarskie łączy się w studzience rozdzielczej i obsypuje warstwą żwiru 

ok 5 cm. Następnie całą powierzchnię poletka należy pokryć geowłókniną. W 

końcowej fazie formuje się nasyp poletka. Wysokość nasypu powinna się 
mieścić w granicach od 0,8 m do 1 m, natomiast jego powierzchnia musi 

całkowicie zakryć złoże rozsączające. 

 

8. Wnioski i zalecenia 

 

1. Instalacja kanalizacyjna musi być odpowietrzona poprzez pion  

kanalizacyjny wyprowadzony ponad dach (min. 0,6 m powyżej okien). 

2. W trakcie eksploatacji należy stosować zalecenia zawarte w dokumentacji 

techniczno ruchowej producenta urządzeń. 
3. Zaleca się stosować do prania i mycia detergenty ulegające biodegradacji. 

4. Konieczne jest stosowanie biopreparatów dla wspomagania procesów 

gnilnych. 

5. W rejonie oczyszczalni nie należy sadzić drzew i krzewów.  

6. Montaż oczyszczalni należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją podaną 
przez producenta firmę HORN. 

 
 

Opracowałi: 


